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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

(§) Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffen enthaltend Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte 

(57) Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffen enthal- 
tend Polyisocyanat-Polyadcfitionsprodukte durch Umset- 
zung von (a) Polyisocyanaten, (b) gegenuber Isocyanaten 
reaktiven Verbindungen mit einem Molekulargewicht von 
500 bis 8000 g/Mol und gegebenenfalls (c) Kettenverlan- 
gerungs- und/oder Vernetzungsmitteln mit einem Mole- 
kulargewicht kleiner 500 g/Mol in Gegenwart von Treib- 
mitteln (d) und Katalysatoren (e) sowie gegebenenfalls (f) 
Hilfs- und Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet, dafS 
man Treibmittel enthaltend Kohlenwasserstoffe mit C 3 - 
oder C 4 -Ringen, die einen Siedepunkt zwischen 0°C und 
75°C bei einem Druck von 1013 mbar aufweisen, einsetzt. 
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B esc lire i bung * 

Die Hrlindung be/.iehl sich auf ein Verlahren /.ur Tlersicllung von Schaumsioffen enihaliend Pol visocvanai-Polvaddi- 
lionsproduklc durch Wmsel/.ung von la) Pok isocvanaien. th) gegenuber Isocvanaien rcakiiven Verhindungen mil einem 
5 iVTolekulargewichi von 500 his 8000 g/mol und gegebcuenfalls (e) Kclienvvrlangerungs.- und/oder Vernei/.ungsmilleln 
mil einem Molekulargcw ichl kleiner 500 g/mol in ( iegcnwari son IVeibi nilleln Ul) und Kaialvsaloren (e) sowie gegche- 
nenl'alls if) Hilt's- und /usal/.sloffen sowie auf die mil diesem Verlahren hergeslellien Schaumsioffe. Dcswcileren hc- 
/iehl sich die HrMndung ati I" ircibmiiiclhaliige gegenuber rsocyanalen reakiive Komponenien und die Verwcndung von 
Mischungen enihaliend Kohlenw asserstoire mil (\- oder C 4 -Kiniicn. die einen Siedepunki /.wischen ()"(' und 75'V bei 
io einem Dmck von 101. i mbar aufweisen. als Yreibmiiiel bei der ITerslellung son Schaumsioffen enilialiend Polvisocva- 
n al-Pol vaddilionsprodtikle. 

Die I icrslellung von Schaumsioffen, heispielsweise Weich-. Halbhari- oder I larischaumsioffen aul' fsoc\ analhasis 
dmvh Wmsel/.ung von (a) Poly isocvanaien. { b ) gegenuber Isocvanaien rcakiiven Verbindtingcn mil einem iVIolckulargc- 
wichi von 500 bis 8000 g/mol mid gegebcuenfalls (c) Kelienvcrlangcrungs- und/oder Vernci/ungsmitieln mil einem Mo- 

15 lekulargcwichl kleiner 500 g/mol in (Jegenwari von 'IVeibmilieln (d) und Kaialvsaloren le) sowie gegcbcnenfalls ( I ) 
Hill's- und '/usal/.sloffen isi allgemein bekanni und heispielsweise im " Kunsloff-I landbuch". Band 7, Polvurelhane. 3. 
Aullage. I99.i. herausgegchen von (i. Oeriel, Carl-IIanser- Verlag. tVTunchen sowie 1. Aullage. 1966. herausgegchen von 
R. Vie we ii und A. ITochllcn, Carl-ITanser- Verlag, Miinchen beschrieben. 

Wichtigsic chemische Ausgangsstoffe sind mehrfunkiioneHe Isocyanaie. Als chemische Sirukl uren. die aus diesen 

2i) Isocvanaien enisiehen, konnen Polvurelhane. Poly harnsioffe. Polyisocyanurale sowie weilere Isoevanaladdukte wie hei- 
spielsweise Allophanale. Biureie, ("arbidiimide undderen Isocy anaiaddukle, Oxa/.olidone, Polyi'mide. Polyamide vorhe- 
gen. wobei die An der Slrukluren von den Reaklionsparinern der Isocyanaie, der Kaialysc sowie den Reaklionshedin- 
gungen abhangi. Allgemein fa til man die Polyisocyanal-Polyaildilionsprodukie unler dem Begriff Pol vureihane /.usam- 
men. da die Polvurelhane von den Polyisocvanaladduklen die wichligsle und hauligsie Sioffgruppe bei Schaumstoffen 

J 5 auf Tsocy anal basis sind. 

Als Treibmiltel werden bei der Ilersiellung von Poly urcihanschaumsloffen im weseni lichen /.wei Arien von Treihmil- 
teln eingesel/.l: 

Niedrigsiedende, inerie Tlussigkeiien, die unler dem I-inlhiti der exothcrmen Polyaddilionsreaktion verdampfen. vor- 
/.ugsweise halogenierie Kohlenwassersioffe. wie Mcihy lenchlorid, Trichlorlluormelhan u. a., und chemische Verbindtin- 
*o iien. die durch cine chemische Reakiion oder ihernhsche Xcrset/.ung Treibgasc biklen. Bcispielhafi geiiannt seien die 
Umsel/.ung von Wasser mil Isocvanaien unler Bildung von Aminen und Kohlendioxid. die svnehron /ur Polvureihanbil- 
dung ahlaufu und die Spaltung von ihermisch labilen Verhindungen wie /.. B. A/oisobuiicrsaurenilril. das tiebcn Siiek- 
sioff als Spaliproduki loxisches Teiraelhy Ibernsleinsauredinilril ergibl. oder A/.odicarbonamid. dessen Verwenduni: als 
Beslandleil einer Treibmil lelkombinalion in der HP-A-0092 740 <CA 1 208 912) beschrieben wird. Wahrcnd die /ulcl/l 

.i5 genannie Mel li ode. bei der ihermisch labile Verhindungen. wie /.. B. A/.overhindungcn. ITydra/.ide. Semicarba/.ide, N- 
Niirosoverbindungen. Ben/oxa/ine u. a. (Kunslsloffe 66 ( 1976), 10, Seilen 698 bis 701), iiblicherweise in ein vorgel'er- 
I i tiles Polymer eiu^earbeilel werden. lechnisch von uniergeordiieler BedeuiunL! blieb, linden die physikalisch wirkenden, 
niedriysiedenden 1 I Lissi Likei leu, wellweil in LirolSem MalSslabe als Treibmiltel /.ur TTersiel Itint! von PvMyurelhan- oder I" J o- 
lyisocyanurai-Schaumsloffen Verwendunii. 

4o Naeh Angaben der 1{P-A-.i51 614 konnen als Treibmiltel Kir die Uerslclluny von Poly urelhan-Schaumsloflcn lluo- 
rierie Koiilenwassersloffe, perlluorierie Kohlenwassersioffe, Sciiwefelhexalluorid oder MischuiT^ien aus mindeslens 
/.wei dieser Verbinduniien verwendel werden. Da diese lluonerien oder perlhiorierien IVeibniiiiel in den Aulhaukompo- 
nenien /.ur T lersielluriL! der Polyisocyanai-Polyaddiiionsprodukie sehwer- oder unloslich sind, werden sie in mindeslens 
einem otiianischen und/oder modili/ierien organisehen Poly isocyanal, mindeslens einer hohermolekularen VerbindutiL! 

45 mil mindeslens /wei rcakiiven Wassersloflaiomen oder einer Mischung aus mindeslens einer hohermolekuiaren Verb in- 
dun;: mil mindeslens /wei rcakiiven Wassersloflaiomen und einem niedermolekularen Kelienvcriangeruniis- uiui/oder 
Vernel/ungsmillel emulgiert. Naeh dieser Meihode konnen /ellige KnnslslolVe mil dcichmatiiiicr und teiner /ellsiruklur 
hergesiellt werden. Nachieilig hier isi vor ailem der hohe Preis fur diese Treibmiuel. Uin /ellhalliue Kunslsloffe mii be- 
sonders vorleilhafier '/ellsiruklur /.u erhallen, isi man auf cine eng begren/.le Auswahl von Mischungen aus Perlkiorpen- 

5n lan und Peril uorhex an angewicsen. 

Weiterhin konnen als Treibmiuel Alkane wie Bulan. Penian u. a. verwendel werden. hi der DP;-.A-3 .U5 wird der 
h'insat / von ( Vclopenian vorgeschlagcn. 

hi I:P-A-0 405 439 wird die Kombination von Perlluoralkanen mil ( 'ycloalkanen erwahnt. wobei jedoch der ( "vcloal- 
kangehall kleiner O sein soli als der Anleil der Perlluoralkan vcrbindung. Die geringe Treibwirkung dieser^lVeibmillel- 

55 mischung bedingi einen hohen Wassergehali der Polyolkomponenle, der fiber y% liegl. So heiMcslelhe Polvurelhan- 
Schatimsioffe besii/en cine geringere Warnicdiimmung und schlechiere meehanisehe 1 iigenschaflen. insbesondere ho- 
here Sprodigkeii und schlechiere Ilaftung, als mil herkommlichen 'IVeibmilieln hergesicllie Schaumsioffe. 

Cyclopenlan, auch in Mischungen mil /. B. hoch- und/oder perlhiorierien organischen Verbindungen oder ( evelo- )ali- 
phalischen Verbindungen wird desweiieren in DH-A-4 200 558 als IVeibniiiiel /.ur T Tersielluni! von Pol vureihanharl- 

(M) sch an men beschrieben. 

Nachieilig wirklen sich bei Ilarlschaumen. die mil den beschriehenen IVeibmilieln hergesielh wurden. die im Ver- 
gleich /u heispielsweise Triehlorlhiormeihan-geschaumien I larisehaumen verschlechierie Dimensionsslabiliuii unler 
fasl aufgrund von ausdiffLindierendem Treibmiuel sowie die erhohie Warmeleil lahigkeil aus. 

Der vorliegenden PrlindLini: lag somil die Aufgabe /ugrunde. ein Verlahren /.ur Ilerslel lung von Poly ureihanschaum- 
fi.s sioffen. insbesondere Poly urelhanharlschaunislotVen /u eniwickeln. bei dem IVeibniiiiel eimiesei/.i werden. die /.u 
Schaumsioffen mil einer niedrigeren Warmeleilfahigkeil und einer verbesserien Dimensionsslabi liial. d. h. /.. i^. einem 
geringeren Sehrunipf durch ausdiffundierendes IVeibniiiiel fiihren. 

Die Aufgabe konnte dadureh gelosi werden, dalS man Treibmiuel enihaliend Kohlenwassersioffe mil (\- oder ( ' 4 -Rin- 
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jjen, die einen Sicdepunkl /.wischen O'V und 75"C. hcvor/.uiM 10"C his 70"(\ hesonders bevor/.iiLii 20"C his 50"(\ ins- 
besondere 25"C his 4(>"( , hei cincm Druck von 1013 mhar aufueisen. einsei/.i. 

(Je^ensiand der Mrlimlun^ sind desweileren Trcibniiiiel-halli^e Lieijenubcr Tsocvanalcn reaktive Komponcnien enihal- 
lend 5 his 25 (lew. -9* KohlenwasscrslolVe mil Cy oder C 4 -Rini:cn. die cincn Sicdepunkl /.wischen ()"(' und 75"(\ bevor- 
/.uiM 10"C his 70"(\ hesonders hcvor/.ULil 20'V his 50"(\ insbesondere 25"C bis 4( r >"( 1 hci cincm Druck von 1013 mhar 
aufweisen. sowie gCLrehcncnl'alls mil diescn homo^en mischbare Vcrbinduniicn mil cincm Sicdepunkl /.wischen 40"(" 
tind +1U()"C hci cincm Druck von 1013 mhar. 0.5 his 3 (.iew.-V;. Wasscr uiul S2 his 94.5 Crew.-?* dor Komponcnicn (h) 
nnd ^ei:cbeneiifalls <c) liir die TTerslcllunu von Poly ureihanschaumsloiVen. 

A!s Treibmillcl (d> werden vor/.ugsweise alicyclische Vcrhindun^cn mil ('3- oder ( ' 4 -Rini»en und ins^esamt 4 his 7 
KohlcnslolVaiomen. hcvor/.u^t 5 odcr 6 KohlcnslolVaiomen, cin^icscl/.l. hesonders hevor/.ugl: Bicvclof 1.1.1 Ipcnian. Spi- 
ropenlan. Trans- 1 .2-dimelhy Icyclopropan. ( 'is- 1 .2-dimelhy Icyclopropan. 1 -Melhy Ibicycloj 1 . 1 .0|huian. 1 : .\ hvlcyclopro- 
pan. tVIeihylcyclohulan und/odcr Bicyclo|2. 1 .0|pcntan. 

Die erlindun^sLiemiilScn Treibmillcl werden hci dor Tlerslelluiiii der Poly Lireihan-TTarlscluaimsiolVe uhlichcrweisc in 
einer Motive von 0.5 his 25 (iew.-9£\ vor/.ugsweisc von 5 his 15 (Jew.- 1 /?, he/.ogen auldie hei der TTcrsicllunii der Polvu- 
rclhan-TTartschaumslolVe ein^escl/lc Komponcnle (b). d. h. die hohermoiekulare Verhinditn^ mil mindeslens /wei reak- 
tiven WasserslolValomen. eiriLiesei/t. 

Xur Hrweilerun*: des Vcrarbeiluniisbercichs i ri hc/.ut: aul' die Reaklionsparameler und Vcrschauiuun^svorrichliin^cn 
und cine Hrhohtin^ der Verarneilimgssicherheil. vcrhunden mil einer Redu/.ierunt: der BilduriLi von lechnisch unhrauch- 
harem SchaunisiotVaussehulx hal es sieli als vorieilhali erwicsen. die erlindungs^eiuaben Treibmillcl id) in Vcrhinduni! 
mil Wasscr als /.usai/lichem Treibmillcl /.u verwenden. Fn Ahhanyi^keil von der uewiinschlen SchaumslolVdichte und 
eingcsel/.len iVlen^e an Treibmillel-iVfischunL! lichen die WasscrLichalte. be/.oyen aul die Komponenie (h). /weckmaTi- 
Lierweisc uberO.l Gcw.-9v . vor/.u^sweise i 111 Bereich von 0,5 his 3 (.Sew.-'// . 

Die crlindim^SLremahen Verbindun^en konnen als Treibmillcl desweileren in MisehuiiLien mil mil diesen vol li li oder 
leilweise honio^en mischharen Verbindunyen, die einen Sicdepunkl /wischen 40'V und + 100°( 1 hei cincm Druck von 
1013 mhar aufweisen. verwcndci werden. Beispiclswcise konnen als vollig odcr leilweise homoiien misclihare Verbin- 
dun^en cyclische. lineare und/odcr ver/wei^le KohlenwasscrslolVe. heispiclsweise ( Vcloalkaiie, bevor/.u^t (Vclopcntan 
und/ oder hoch- und/odcr perlluorierie KohlenwasscrslolVe in Mischuntien mil den eriindungstiemaTen 'IVeihmiiieln- ver- 
wendci werden. heispiclsweise kommcn als lluorieric oder perlluorierie Vorbinduniien in Beirachi: 

X.B. konnen als lUtorieric oder perlUiorierie. lineare oder cyclisehe lither mil 4 his 12 KohlcnslolVaiomen. vor/.ugs- 
weise 4 his 6 KohlcnsiolVatomen, wie /, . B. Perfluordieihyl-. Pcrlluordipropy I- und Peril uorcthy Ipropy lelher, Oh^omere 
des Perlluorcihy lenoxids. des Perlluorpropy lenoxids odcr geniischie Perlluorei hy len-perlhiorpropy lenoxide sowie eveli- 
sche Perlluoreiher wie /.. B. Pcrlluorietrahydroturan oder Peril uoralky lieirahydrof'urane. und hochlluorierle oder perlluo- 
rierie leriiarc Alkylamiiie mil 1 his 5 KohlenslotValontcn. vor/.ULisweise 2 bis 4 KohlcnslolVaiomen mi Alkylrest, wie 
/.. li. Perlluoriricthy I-, Peril uoriri propyl- odcr Peril uoririhuiy lamin. sowie hei RaunHcmperalur ^asl'ormiue aliphaiische 
oder cycloaliphafische Perfuoral kane. wie /.. B. Peril LKM'propan. Perlluorhuian oder Pcrlluorcyclobuian, die unier Druck. 
/.. B. hci cincm Druck his /.u un^efahr 25 bar. verlliissiLil. geinisehl und eniul^ierl werden. 

Als (per)-iluorierie und hochlluorierle KolilenwasserslolVe dieser An scion hcispielhal'l Lienannl: Peril uorpenian. Per- 
lluorhexan. Perfluorhepian. Perlluoroclan. Perlluorcyelopenlan. PcrlUiorcyciohexan sowie TTexalluorpropan und TTepla- 
lluorpropan. Vcrwcnduny linden dahei vor/.ugsweisc IVrlluorpentan und insbesondere Pcrlkiorhexan sowie \4ischuriL!cn 
davon. Als lluorieric oriianischc Verbindunuen konnen /.wccknialSiijci weise solchc cingcsct/.l wcrdend die uherwieirend, 
heispiclsweise /.u mindeslens 859? Iluorieri sintl. jedoch mindeslens ein. vor/.ULisweisc ledi^Iich ein WassersiolVaiom Lie- 
bunden ha ben. 

Diesc iieiicbcnenfalls in den Ausgan^skomponcnlcn lur die Poly urethan-1 larischaumslolV-T rerslelluug schwer- oder 
unloslichcn, (perHluori.erlen, oryanischen Vcrhindungen, die /weckmal.Miicrweisc einen Sicdepunkl von maximal 15()"(\ 
vor/u^sweise von 40 his 1 ()()"('. hcsontlers bevor/.u^i ()"(' his 9()"C. insbesondere 10"(- his 6()"C' hci cincm Druck von 
1013 mbar aulwcisen. konnen ein/eln oder in Porm \on Misclum^ miieinander Verwendunji linden. 

Als Kohlenw'asserslotVe, die mil den erlindun^s^emal^cn Treibmitleln vollig homogen mischbar sinci. konnen hei- 
spiclsweise (Vcloalkaiie mil mchr als 4 KohlensiolVen im Rin^i wie /.. B. ( Vclohexan und bcvor/.u^i Cvclopcnian cin^c- 
sei/i werden. Desweileren kommcn heispiclsweise die linearcn und/odcr ver/.weiiMen Alkanc mil 4 bis S Kohlensioll a- 
lomen. wie Buian. Penian. Uexan. llcpian oder Oclan. in Beirachi. Als hesonders vorieilhali haben sieh dahei die linea- 
rcn und/odcr vcr/.wcii:ten Alkanc mil 5 oder 0 KohlcnslolVaiomen erwicsen, insbesondere n-Penian. iso-Penian. isomcrc 
Peril an-(icmische oder iso-T Texan. 

Die TTersielkmg der Polyurclhan-SchaumstolVc. insbesondere Polyurelhari-TTanschaumstolVc crl'olut <\iwd\ Umsct- 
yxuMz in an sich hekannier Weise von 



40 



a) or^anischeti und/odcr modi li/.ierien ur^anischen Polyisocvanalcn mil 

b) mindeslens einer Vcrbindun^ mil mindeslens /wei reakliven WassersiolTaiomen und cincm iihlichcn Molekular- 
^ewiehl von 500 bis 8000 y/mo! und ^eiiehcnenlalls 

c) KciicnvcrlanLierun^s- und/odcr Vernei/.un^sniiiieln mil cincm Molckular^ewichl kleiner 500 u/mol 
in (lej:ern\ an von 

d) den erlindutiLis^emaBcn Trcibmineln sowie von 

e) Kalalysaloren und i:e^ebenenfalis 

V) ublichcn wciicren TTilfsmillcIn Lind/odcr '/usal/.slolVen. 



/ur TTcrslcllun^ der Polyurclhan-TTarischaiimslotVc nach dem crlindun^s^ematfen Vcrlahren linden, mil Ausnaiimc 
der Trcibmillel (d). die an sich bekannicn Aulhaukoniponenien Vcrwcnduni>. /.u dencn im ein/.elnen lokcndes aus/.ufuh- 
ren is!. 

a) Als oruanische Polvisocyanale kommcn die an sich bekannicn aliphalischcn, cycloaliphalischen, araliphalischen 
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und vi'ivu^sw cise aromalischen mchrw criie.cn Isocvanale in l : rai:e. 

[in ein/clnen seien hcispiclhaTl j:enanni: Alky lendiisocvanaic mil 4 his 12 KohlensloTTalomen ini Alkylenrcsi, wie 
1 . 1 2-Dodecan-di isoey anal. 2- 1 * I hy t-icirameihy len-di isoey anal- 1 .4. 2-Meihyl-peniameihylcn-diisocyanal- 1 .5. Tel ran ic- 
ihy len-diisocyanal- 1.4 und vor/.u^sweisc Uc\aiiielhy len-diis» ,»cyanal- 1.6: eycloaliphalisehc Diisocyanalc. wie Cvetohe- 
5 \an- 1 .3- und - 1 ,4-di isoey anal Slavic he l ichee Ciemischc dicscr Isomeren. 1 -lsocyahalo-3.3.5-lnnielhy l-5-isocyanalome- 
ihy l-cyclohcxaii ( Isoplu iron-diisi vyanal ), 2.4- uiul 2. 6-1 lexahydn 'toluy lendiisocy anal sowic die enispreehenden Isomc- 
ren^cmische. 4.4'-. 2.2'- und 2.4'-DicyclolK\\yimeihan-diisocyanal sowie die enispreehenden IsonierciiLicniische. und 
vor/ue.sweise aromaiisclie Di- und Polyisoeyanaie. wie /.. B. 2.4- und 2. 6-Toluy len-diisocyanal und die enispreehenden 
[somerencemischc. 4.4'-. 2.4'- und 2.2'-Diplienylniclhan-diisocyanal und die enispreehenden fsomereriL'emische. iVIi- 

to schun^en aus 4.4'- und 2.4'-Dipheny Inieihan-diisoevanaien, lA^yphcr^vl-polyrncihy'lcn-pi^lyisocyaiuuc. Mischuneen ans 
4,4"-, 2.4"- und 2.2'-Dipheny Imeihan-diisocyanaten und Polypheny Ipolymclhy len-poly isocyanaien (Roh-iVlDI) und Mi- 
schuniien aus Roh-MDI und Toluy len-diisoeyanaien. Die or^auischcn Oi- und Poly isocvanale konnen ein/eln oder in 
Form ihrcr Misehun^en ein^esei/.i werden. 

[lauli^r werden aueh soccnannie modili/ierlc mchrwcrli^e Isocyanatc, d. h. Produkie. die dureh ehemisehe Umsci/une 

I 5 or^anischer Di- und/odcr Polyisoeyanaie erhallen werden, vcrwcndcl. BeispielhaTl ijenanni seien lister-, HarnstoTT-, H i ti- 
ro i - . Allophanai-. ( 'arhodiimid-. Isoey anurai-. Urculion- und/oder UrelhanLiruppcn enihallende Di- und/odcr Polvisoc\ a- 
nale. 1m ein/clnen konuuen heispielsweise in Belraehi: Ureihancruppen enihallende organische. vor/uesweisc aromali- 
sehe Polyisoeyanaie mil NC'O-Ciehalleii von 33.6 his 1 5 (.icw.-OV , vor/ugsweise von 31 his 21 (.lew.--/*, he /.o Lien aul'das 
( iesamii:ewieht . heispielsweise mil niedermolekularen Diolen. Triolcn. Dialkylengly kolcn. Triaiky lengly kolen oder Po- 

:n lyowalkylenglykolen mil MolelailaiLiewachlcn his 6000. inshesondere mil Mofekularucwichten his 1500, modili/ieries 
4.4'-I)ipiienylmeihan-tliisoeyanai. niodili/.ierle 4,4'- und 2,4'-Dipheny Imeihan-diisoeyanaimisehungen, oder modifizier- 
les Roh-tYIDf oder 2.4- b/.w. 2, 0-'lbluy len-diisocyanal. wohei als Di- h/.w. Polyowalky lencly kole, die ein/eln oder als 
Ciemischc eingesei/.i werden konnen. heispielsweise genanm seien: Dieihvlen-, Dipropvlengly kol. Polyoxyeihy letv, Po- 
lyowpropy len und Polyoxy propy len-poiyoxyel hy len-clykolc. -iriolc und/oder -teirole. (ieeignel sind aLieh NC'O-C.irup- 

J5 pen enihallende Prepolymere mil NX YV(.iehalien von 25 his 3.5 (iew.-^ . vor/ugsweise von 21 his 14 ( lew. -'7. he/o^en 
aul'das Ciesanucewieht, hergesielli aus den nachl'okend hesehriehenen Polyesicr- und/oder vor/.uc.sweise Polyeiherpo- 
lyolen und 4.4'-Diphcnylinelhan-diisoeyanal. EVIischuncen aus 2.4'- und 4.4'-Diphenylmeihan-diisocyanal, 2.4- und/odcr 
2. 6- Toluy lendiisocy analcn oder Roh-MDI. Bcwahri hahen sieh I'crncr llussige. ( \irbodiinudcruppen und/oder Isocvanu- 
rairin^c enihallende Poly 'isoeyanaic mil NCO-Ciehalten von 33. 0 his 15. vor/.ugs weise 31 his 21 (iew.- f />. be/ocen auT 

M) das ( lesantlgeu iehl. /.. B. aul" Basis von 4.4'-. 2.4'- und/oder 2.2'-Dipheny Imethan-diisocyanal und/oder 2,4- und/oder 
2.6-Toluy len-diisocyanal. 

Die niodi (i/ierlen Polyisoeyanaie k(innen mileinander oder mil unmodifi/icrien oruanischen Pol visocvanaien wie 
/,. B. 2.4'-. 4.4' Dipheny l-methan-diisoeyanal, Roh-MDI. 2.4- und/oder 2. 6-Toluy len-diisocyanal geyehenen Talis ge- 
misehi werden. 

Besonders hewahrl hahen sieh als organisehe Polyisoeyanaie und kommen daher vor/ugsweise y.ur AnwcnduriLi: Mi- 
sehungen aus Toluy len-diisoeyanaien und Roh-MDI oder Miseluinuen aus modili/ierien iJreihangruppen enihalienden 
organisehen IVIyisocyanaicn mil cineui NCO-CJchali von 33.6 his 15 ( lew.-Cv , inshesondere solehe auT Basis \ f on Toluv- 
len-diisoeyanalen. 4.4'-I^iphcny Imclhan-iliisoeyanal. Dipheny I me! luin-di isoey anal- Fsomcrcniiemisehen oder Roh-MD[ 
und inshesondere Roh-MIM mil einem Dipheny 'Inicllian-diisoevanai-Tsomeren^ehall von 30 his 80 (.lew.-';; , vnr/ugs- 

4(i weise von 30 his 55 ( icw.-'i . 

h) Als hohermolckularc Vcrbi ndun^en h) mil mitulcstens /wei reakliven WassersloTTalonien werden /.weekmahi ger- 
weise solehe mil einer l ; tinklicniLililal von 2 his S. vorzugsweise 2 his 6, und einem Molekulargewichl v»mi ublicherweisc 
500 his 8000. v (ir/.LiLjs weise von 1200 his 6000 verwcndcl. Bewahri hahen sieh /. B. Polyci her-poiyamine und/ovlcr vor- 
/ULisweise Polyole ausgewahll aus der ( iruppe der Polyelhcr-po-lyolc. Polvcslcr-polvolc. Polvihioclher-polvole. Polve- 

45 steramide. hydroxy l^ruppenhalligen Polyaeelalc und hydroxy I gruppenhall igen aliphaiisehen Polycarhonale ovlcr Mi- 
seluingen aus niindcsicns /wei der genannlen Polyole. Vor/uusweise Anwendunir linden Polycsicrpoly<ilc und/oder Po- 
lyelher-polyole. Der Hydroxy l/ah I der l\ilvhydroxyl\crhindungen heiragt dahci in aller Regel 150 his S50 und vor/ugs- 
weise 200 his 600. 

(.ieeigneie I\ilyesier-polyoIe konnen heispielsweise aus organischen Diearhonsauren mil 2 his 12 KohlensloTTalomen. 

so vor/ugsweise aliphaiisehen DiearhonsaLiren mil 4 his 6 KohlensloTTalomen. und mehrwcriigen Alkoholen. vor/ULisweise 
Diolen, mil 2 his 12 KohlensloTTalomen. vor/ugsweise 2 his 6 KohlenstoTfaiomcn hergeslelll werden. Als Diearhonsau- 
ren konuuen heispielsweise in Belraehi: Bernsieinsaure. Gluiarsiiure. Adipinsiiurc. Korksaure. A/elainsaure. Schaein- 
SLture. Dceandiearbonsiiure, Maleinsaure. l 'umarsaure. l^luhalsaure. Isophihalsaure und Terephlhalsaure. Die Diearhon- 
sauren konnen dahci sowohl ein/eln als aueh ini Ctcmiseh uniereinander \er\\endcl werden. Ansielle der iVeien Diear- 

55 bonsauren konnen aueh die enispreehenden Dicarbonsaurederivaie. wie /. B. Diearhonsaureesler von Alkoholen mil 1 
bis 4 KohlensloTTalomen oder Diearbonsaureanhydride eingesei/i \vcr\lcn. Vor/ugsweise verwcndcl werden Diearhon- 
sauregemisehe aus Bernstein-, ( iluiar- und Adipinsaiire in Menken verhallnissen win heispielsweise 20 his 35 : 35 his 
50 : 20 his 32 (.icw.-Tcilcn. und inshesondere Adipinsiiurc. Beispiele Tur /wei- und mehrweriige Alkoholc. inshesondere 
Diole sind: Hihandiol. DiclhyleniilykoL 1,2- h/.w. 1 .3-Propandiol. Dipropylenglykot. 1 .4-Buiandiol. 1 .5-Penlandiol, 1.6- 

f»o Ifexandiol. 1 . 1 0-Deeandiol. (.i lycerin und Trimelhylolpropan. VvM-/tiLisweise vcrweiulei werden liihandiol. Dieihvlcniilv- 
kol. 1 .4-Buiandiol, 1 ,5-PeniaiulioL 1 .6-1 rexandiol oder iVlisehungen aus niindcsicns /wei der genannien Diole. insheson- 
dere Miseluingen aus 1 .4-Buiandiol, 1 .,5-lVniandioJ und 1 .'6-Ucxandiol. lancesei/.i werden konnen Icrncr I'olyeslcr-po- 
lyole aus Laelonen. /.. H. £-('apro|aelon oder nydroxyearbonsauren. /. B. CO-nydroxyeapronsaure. 

'/.Lir Ilersielluni: der Polvesier-polyole konnen die orgaiiisehen. /. B. aromaiisehen und vor/ugsweise aliphaiisehen. 

r>5 Polyearbonsaurcn undA>dcr -derivalc und mehrweriic.cn Alkoholc kalalysalorTrci oder vor/uiisweisc in CicLienwari von 
Vereslcruncskalalysaioren. /weekmaLMiierwcise in einer Almosphiire aus Incriiias. wie*/.. B. SlicksiolV. KohlennuMioxid. 
Ileliuni. Arcon u. a., in der Schmelze bei 'Temperaiuren \on 150 bis 250"(\ vor/u^sweise ISO his 220"( ' ^e^ebenen Tails 
unicr vcrniinderieiu Druek bis /u tier Liewiinsehlen Saure/ahl. die vorleithaTterweise kleincr als 10. vor/ucsweise kleincr 
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als 2 isi. pol\ -kondcnsicri werden. Nach cincr hcvor/.uglcn Ausluhrungslorni wird das Vcresicrungsgcmisch hei den 
obengcnannlcn Tcmpcralurcn his /.u cincr Saure/ahl von SO his 30. vor/.ugsweise 40 his 30. unier Normaldruck und an- 
schliclSend unlcr cincm Druck von klcincr als 500mbar. vor/.ugsweise 50 bis 150mba?\ pol vkondcnsicri. Als Vcresie- 
rtingskatalysaioren kommcn hcispiclswcisc Hisen-. Cadmium-. Koball-. Blci-./ink-. Aniimon-. Magnesium-, Tiian- und 
/innkaialysaloren in Form von ivleiallen. lVlctalloxiden odcr Melallsal/en in Belrachl. Die Potykondcnsalion kann jc- .s 
docli audi in lliissiger Phase in Cicgcnwari vou Vcrdunnungs- und/odcr Sc I i.E c ppi 1 1 i 1 1 c 1 1 1 . wic /. B. Benzol. Toluol. Xylol 
odcr Chlorben/oL y.ur a/col ropen Ahdcstillalion des Kondcnsalionswassors durchgduhn werden. 

/.ur rTcrsiclUint* dcr Polyesier-polyole vvcrden die organischen Polycarbonsaiiren und/odcr -derivatc uml mchrwerii- 
gen Alkohole vorieifhafierweise ini Mol verhiiltnis von 1 : 1 bis 1 .8, vor/.ugsweise 1 : 1 .05 his 1 .2 polykondensierl. 

Die crhallcncn l\)lycs!cr-polyolc besii/.cn vor/.ugsweise cine l'unkiionalitat von 2 bis 4. insbesondere 2 bis 3. und ein iu 
tVIolekulargewichi von iiblieherweise 500 bis 3000. vor/.ugsweise 1 200 bis 3000 und insbesondere 1X00 bis 2500. 

Insbesondere als Polyole verwendcl werden jedoch Polyci hcrpolyolc, die nach bekannien Verl'ahrcn. hcispiclswcisc 
durdi anionisehc Polymerisation mil Alkalihydroxiden. wic /. B. Natrium- odcr Kaliumhydroxid odcr Alkalialkohola- 
Icn. wic /.. B. Nalriummclhylal. Nalrium- odcr Kaliumeihy lai odcr Katiumisopropvlai. als Kaialysaloren und unier /u- 
sai/. niindesiens cities Siariermotekiils. das 2 bis 8, vor/.ugsweise 2 bis 6. rcaklivc Wassersl of fat ome gebunden cnihall. 15 
odcr dutvh kalionische Polymcrisalion mil Lewis-Saurcn. wic Aniinionpenlachlorid. Borlhiorid-1 iiheral u. a. odcr Blei- 
chcrdc. als Kaialysaloren aus cincm odcr mchrcren Alky lenoxiden mil 2 bis 4 Kohlensiollaiomen im Aikylenresi hergc- 
slcllt werden. 

Ciecigneie Alkylenoxidc sine! hcispiclswcisc Tetrahydrol'uran. 1 .3-Propvlenoxid. 1.2- b/.w. 2.3-Buty lenoxid, Siyrol- 
oxid und vor/.ugsweise 1 *lhy lenoxid und 1 .2-Propy lenoxid. Die Alkylenoxidc konncn cin/.cln. allernicrcnd nachcinandcr _>*.> 
odcr als Mischungen verwendcl werden. Als Siariermolekiile kommcn bcispietsweise in Belrachl: Was set", organische 
Dicarhonsauren. wic Bernsieinsaure. Adipinsiiure. Phlhalsaure undTerepht halsaure. aliphalische und aromalischc. gcge- 
bcncnlalls N-mono-. N.N- und N.N'-dialky Isubstiiuierie Diamine mil 1 bis 4 Kohlensiollaiomen im Alkylresi. wic gcge- 
bencnt'alls mono- und dialkylsubsiittiicrlcs Plhv lendiamin. Diclhy lentriami n. Trielhy lenlelramin. 1 .3-Propy lendiamin. 
1.3- b/.w. 1 ,4-lkuy lendiamin. 1,2-. 1.3-. I.4-, 1.5- und 1 .6-TTexamcihy lendiamin. Pheny Icndiaiuine. 2,3-. 2.4- und 2.6- :s 
Toluy lendiamin und 4,4'-. 2.4'- und 2.2'-Diamino-diphenylmethan. 

Als Slariennolckiilc kommcn lerner in Bel radii: Alkanolamine. wic /,. B. Hlhanolamin. N-tVTelhyl- und N-Hihy l-eiha- 
nolamin. Dialkanolamine. wic /.. B. Diclhanolamin. N-iVIelhyl- und N-l iihyl-dieihanolamin. und Trialkanolamine. wic 
/.. B. Trieihanolamin. und Ammoniak. Vor/ugsweise verwendcl werden mehrweriige. insbesondere /.wci- Lind/oder drei- 
wertige Alkoholc. wic Plhandiol. Propandiol- 1 .2 und -1.3. Diclhy lenglykol. Dipropy lenglykol, Buiandiol- 1 .4. TTexan- .in 
diol-1,6, Cilycerin. Trimelhy lolpropan. Pent aery ihrii, Sorbii und Saccharose. 

Die Polyelher-polyole. vor/.ugsweise Polyoxypropylen- und Polyoxypropv len-polvoxycihy lcn-po!vole, besii/en cine 
I 'unkiionalitai von vor/ugsweise 2 bis 0 und insbesondere 2 bis 4 und iiblieherweise Mole kulargcwic hie von 500 bis 
8000. vor/.ugsweise 1200 bis 6000 und insbesondere 1800 bis 4000 und geeigneie Pol vox y leiramelhylen-gly kole ein 
Molekulargewichl his ungelahr 3500. ;.s 

Als Polyclhcr-polyolc eignen sich terner poly niermodili/.icrie Polyelher-polyole. vor/.ULisweise PlVopr-polyelhcr-po- 
lyolc. insbesondere soJehc aul' Siyro-I- und/odcr Aery Initrilbasis. die dureh in situ Polymcrisalion von Aerylniiril. Styrol 
odcr vor/,ui!s\veise Misduiniien aus Styrol und Aerylniiril. /.. B. im (.lewichlsvcrhalinis 90 : 10 his 10 : 90. vor/.u*:sweisc 
70 : 30 bis 30 : 70. in /Avecknial.M^crwcise den vo-rgenannien Polveiherpolvolen analog den Angaben dcr deuisehcn Pa- 
lentsehrii'tcn 11 11 394, 12 22 669 (US 3 304 273, 3 383 35 1 . 3 523 093), 11 52 536 ((.IB 10 40 452) und 11 52 537 40 
((JB 987 618) hergcstelll werden. sowie Polyeiher-polyoldispcrsionen. die als disperse Phase, iiblieherweise in cincr 
Mcnge von 1 bis 5()Cicw.-7f . vor /.ugsweisc 2 his 25 ( icw.-^. enihallcn: /,. B. PolyharnslolTe. Poly hydra/ide. leri.-Ami- 
nogruppen gcbunden enthaliendc Pol vurci banc und/odcr Melamin und die /. B. besehrieben werden in dcr PiP-B-01 1 752 
(US 4 304 708), US-A-4 374 209 und DH-A-32 31 497. 

Die Polyclhcr-polyolc konncn cbenso wic <lic Polycstcr-polyole cin/.cln odcr in l ; orm von N'Tiscluingcn verwendcl 45 
werden. l'-'crncr konncn sic mil den PlYopf-polyelher-polyolen odcr Polycslcrpolyolen sowie den hydroxy Igruppenhalii- 
gen Polyesicramiden, Poly aeeialcn. Polycarbonaien und/odcr Polyeihcr-polyaminen gemiseht werden. 

Als hydroxy Igruppenhalligc Polyaeeiale kommcn /.. B. die aus (ilykolen, wic Dielhylcnglykol. Triclhylenglykol. 4.4'- 
Dihydroxyclhoxy-dipheny l-dimelhylmclhan. ITexandiot und 1'ormaldchyd herstcllharen Verbindungen in 1'rage. Audi 
dureh Polymcrisalion cyclisehcr Aeelale lasscn sicli geeignele Polyaeeiale hcrsicllen. so 

Als TTydroxylgruppen aulwcisende Polycarbonate kommcn solchc derail sich bekannien An in Betrachl. die hcispicls- 
wcisc dureh Umsel/ung von Diolen, wic Propandiol-* 1 ,3 ), Bulandiol-( 1 .4) und/odcr Uexandiol-t 1.0). Diclhy lenglykol. 
Triclhylenglykol odcr Tclraclhy lenglykol mil Diary learbonaten, /,. B. Diphenylcarhonai. odcr Phosgcn hergcsiellt wer- 
den konncn. 

Zu den Polyesicramiden /.allien /.. B. die aus mehrwertigen, gcsaltiglen und/odcr ungcsaiiiglen Carbonsauren b/,w. dc- 5> 
ren Anhydridcn und nichrweriigcn gcsailiglen und/odcr ungcsaiiiglen Aminoalkoholen odcr iVTiscluingcn aus niehrwcr- 
ligen Alkohoicn und Aminoalkoholen und/odcr Polyamincn gewonncnen. vorwiegend lincarcn Kondcnsaic. 

( leeignctc Polycihcr-polyaminc konncn aus den obcngcnannien Polyeihcr-polyolcn nach bekannien Verl'ahrcn hergc- 
slelll werden. Beispiclhall genatinl . seien die C'yanoalkylierung von Polyvwyulky Icn-polyolen und anschliebendc llydric- 
rung des gchildetcn Nilrils (US 3 267 050) odcr die leilweisc odcr vollsliindige Aminierung von Polyo.xyalkylcn-polyo- r,o 
len mil Amincn vnler AmiiKMiiak in ( iegenwart von WassersiolT und Kaialysaloren (DP! 12 15 373). 

Als Polyoiverbindungen besonders bewahrt haben sich und daher vor/.ugsweise verwendcl werden iVTisehungen, die 
/.wee k n lii Bi ge rwei sc enihallcn: 

hi) 0 bis 95 Ciew.-Teile. vor/.ugsweise 20 bis 80 Ciew.-Teile cities mil Sucrose gesiarieicn Polyeiher-polyols mil ci- c>5 
ner TTydroxy l/,ahl von 300 his 500, vor/.ugsweise 35*) bis 450 aufder Clrundlagc von 1 ,2-Propylenoxid odev 1 .2-Pro- 
py lenoxid und lil by lenoxid, 

bii) 0 bis 95 Ciew.-Teile. vor/.ugsweise 20 bis SO Ciew.-Teile cincs mil Sorbii gesiarieicn Polyeiher-polyols mil ci- 
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ner Hydroxyl/ahl von 400 his <>00. vor/u^su eise von 4.50 his 550 aul\ler( Irundlaee von 1 .2-Propv lenoxid oder 1 .2- 
Propy lenoxid und 1 iihy lenoxid. 

hiiil 0 his 20 ( iew.-Teile. vor/ue.sweise 5 his 15 (.iew.-Teile cities mil liihy lendiamin Liesiarielen Polyelher-pol vols 
mil einer r Tydroxy l/ahl von 700 his S50. vor/ULisweise von 750 his S00 aul' der (.imndkuie von 1 .2-Propvlenoxid 
S hiv) O his 60 ( iew.-Teile. vor/uiisweise 5 his 40 ( iew.-'leile eines Polyelher-polyols mil einer \ fydroxy l/ahl von 

400 his ()()( ). v* >iv.ni!s\veise von 450 his 55< ) aul Basis von 1 .2-Pr* »py lenoxid oder 1 .2- Propy lenoxid und I it h\ lenoxid. 
hergesielll unlet' Veruendun^ einer Misehun^i aus Suerose und Trieihanolaniin im (iewiehlsverhalinis von 1 ; 2 his 
2 : 1 als Slariermolekule unci 

hv) O bis 40 (.iew.-'leile. vor/uysweise 10 bis 30 (iew.-Teile eines mil TDA iiesiarleien Polyeiherpol vols mil einer 
id Hydroxy l/ahl von 300 bis 500. vor/u^sweise von 350 his 450 aul" Basis von 1 ,2-Propvlenoxid und lilhv lenoxid, 

mil dec Mati^ahe. dalS die Summe der (iewichlsleile tier Komponenle hi-v) niehl melir als 100 beiniLil. 

Die Polyurelhan-irarisehaumslolVe konnen ohne oder inner Mil verwenduiiLi von Keilenverlaiiiierun^s- uinlAnler Ver- 
ner/un^smiiieln her^esielli werden. /.ur Modili/ieruiiL! der meehanisehen 1 iii:ensehal'ien, /.. B. der-TTarle, kann sieh je- 
15 doeh der '/usai/. von Kelienverliiniierunysmilleln. Vernei/ungsmiueln oder iiegehenen Talis aueh (lemisehen davon als 
vorieilhaTl erweisen. 

Als Ket lenverlaiiiierun^s- unil/oiler Vernei/.un^smiiiet verweiulei werden Dioie und/oder Triole mil Molekulariie- 
wiehfen kleiner als 500. vor/.ugsweise von 60 bis 300. In Beiraehl kommen heispielsweise aliphalisehe, eveloaliphali- 
sehe und/oder araliphalisehe Diole mil 2 bis 14, vor/.ui:sweise 4 bis 10 KohlenstolTaiomen. wie /.. B. liihy len^lv kok Pro- 
:n paiuliol- 1 .3. Deeandiol-1.10.o-. m-. p-Dihydroxyeyelo.hexan. Oieihy lenglykok Dipropy lendy kol und vor/ugsweise Bu- 
iandiol-1.4. llexandiol- 1 .0 und Bis-< 2-hydroxy-ei by I Hiydroehinon. Triole, wie 1.2,4-. 1 .3.5- Tri hydro x v-evelohexan, 
Cilyeerin und Trimeihy lolpropan and niederniolekulare hydroxy iLiruppenhalliiie Polyalky lenoxide auT Basis liihylen- 
uinl/oder 1 .2-Propy lenoxid und den voruenannien Oiolen und/odei ■ 'IViolen als Siartermolekule. 

Solern /ur I TerstellutiLi der Poly ureihan-ITartschaumsiotVe KetienverlaiiLierunLismillek Vernel/un^sniiilel oder Mi- 
25 sehungen davon Anwenduny linden, kommen diese /weekmaBiiierweise in einer Menye von 0 his 20(.iew.- r; v . voi/ulis- 
weise von 2 his 8 dc\v.- r '< . be/ouen aul' das (iewiehl der Polvol verhindutiL! (b) /.uin liinsal/. 

Die erfindun^sLienkiLien IVeibmilielniisehun^en aus den vorstehend hesehriehenen erlinduniis^emaben Treibmillein 
sowie Lie^ebenenlails mil diesen honto^ien misehbaren Verbindun Lien mif einem Siedepunki /.wise hen 40"C und 
+ 150"(\ hevor/ue4 40"C his lOO'V. besonders bevor/uiii 10"C bis 60"(\ bei einem Druek von 1013 mbar, heispiels- 
M) weise aliphatisehen und/oder eyeloaliphalisehen KohlenwassersloTT und/oder hoeh- und/oder perlluorierten Verhindun- 
Licn werden /ur Verarbeiiun^ in dem erfmdunLis^entaTen Verlahren vor/iiiisweise in den Aufbaukomponenten (a), (b) 
oder in Misehuniicn aus (hi und (e) oder in (ai und (h) irelosi oder emuluierl. /ur lir/ielunL: derail i^er ireibmiitelhallie.er 
Pmulsionen ei^nen sieh die aus der Poly urethanehemie bekannleu Pmuliialoren. Als limuiLialoren insbesondere ein^e- 
set/t werden oli^omere Aery lale. die als Seilentiruppen Polyoxyalky len- und 1'luoralkanresie Liebunden enihalien undei- 
vS nen P'luor^ehali von ungel'ahr 5 his 3O(.iew.-0v aul weisen. Oliuomere Aery lale dieser An sind aus der KunslslolVehemie 
hinreieherul bekanni unieranderem 1{P-A-351 614). 

Die als Mmulgalor /. B. iieei^nelen oligomeren Aery lale mil Polyoxyalkvlen- und 1 'luoralkanresien als Seiienuruppen 
werden /.weekmalSi^erweise in einer Men^e \\?n 0,01 bis 6 ( lew.- Teilen. vor/ULisweise 0,2 bis 3.5 Cicw.-Teilen und ins- 
hesondere 0.5 bis 2.0 (.Jew. -'lei len. be/oiien aul* 100 ( lew.- lei le der Au thaukomponenien (a), (b) oder der Misehun^ aLis 
40 ( b) und te) eiriL!esei/,i . 

/ur Hmui^icrunLi der IVeibniitiel miseluiiiLi (d) ei^nen sieh. wie bereils ausyefiihrt wnrde. die oryanisehen und/oder 
modifi/ierten orLianisehen IVlyisoeyanale la) und die hohermolekularen Verbindun^en mil mindeslens /wei reakiiven 
WasserslolValonien (b). ( leei^nel sind lerner Misehungen aus ^b) und niedennolekularen Kellenverlan^erunvis- und/oder 
Vernel/.ungsniineln (c I. 

45 Bei Verwendung von or^anisehen und/oder modili/ierien or^anisehen Polvisoevanalen (a) als andere limulsionsphase 
linden vor/u^sweise aromalisehe Pol visoeyanale, aLiSLiewahli aus der (iruppe 2.4-. 2.()-'loluylen-diiscvyanat oder Mi- 
sehunyen der iienannten Isomeren. 4.4'-, 2.4'- und 2.2'-Dipheny Itneihandiisoeyanal oder Misehun^en aus mindeslens 
/.wei der ^enannien Isomeren und Misehuniien aLis Diphenylmelhan-diisoeyanalen und l^olypheny l-polymeihvlen-polvi- 
soeyanalen Anwenduni:. Solern die or^anisehen Poly isoey anale bei Raunnemperalur krisiallin sind. werden sie dureh 

so Misehen mil (Uissiiien Polvisoevanalen und/oder dureh ^eeiiinete pariielle Modih/ieruni:. wie /.. B. ( 'arhodiimidisieruni: 
und/oder Urelhanisieruni:. verllussi^l. 

Als andere Pmulsionsphase linden jedoeh vor/ULisueise die hohermolekularen VerbindutiLien mil mindeslens /wei re- 
akiiven WasserslolValonien (b) Veru endun*;. Insbesondere ^eeiiinei sind Polyesler-polvole oderderen ( iemisehe mil ei- 
ner Funkiionaliiai von 2 his 3 und einem Molekular^ewiehl von 4S0 bis 3000 und l^olvelher-pol vole oderderen (.iemi- 

55 sehe mil einer runktionaliuit von 2 his 6 und einem MolekularLiewieht von 400 bis S000. wobei diese /weeknialMLier- 
weise aus^ewahll sind aus der Ciruppe der Polyoxyelhy len-. Polvoxvpropv len-. Polvowpropv Jen-polvoxvelhvlen-po- 
lyole und Polyoxyieirameihy len-glykv>le ovler Misehun^en davon. 

Als ireibmiilelhaltiiie I.osuniien oder 1 imuisionen insbesondere bewahri liahen sieh solehe. die enihalien 
5 25 Clew.-'/; einer vorstehend hesehriehenen erlinduniis^ematien 'Ireibniinel-Misehuni:. enihaliend Kohlenwasser- 

rin siolVe mil ( \- oder C^-Rinyen. die einen Siedepunki /wisehen ()"(' und 75"C hei einem Druek von 1013 mbar aul'weisen 
sowie yeiiehenen Tails mil diesen honio^en misehbaren Verbindunj:en mil einem Siedepunki /wisehen 40°C und 150°('. 
bevor/ULM 40'X' bis I ()()"('. besonders bevor/ui:! O't' bis 90"C. insbesondere 10'V bis 60"( 1 hei einem. Druek von 
I0l3mhar. 

0 5 ( iew.-^;. \or/ui:sweise 0.5 bis 3 tiew.-'.tf Wasser und S2 his 94.5 Ciew.-^' mindeslens einer Verhindunii mil minde- 
c.s siens /wei reakiiven W:issersiolVaiomen (h) oder MiseluniLien aus th> und Kellenverlani:eruni!s- und/oder Vernei/unus- 
milieln (e) sowie Liei:ebenentaNs dem 1 imul^alor. 

/ur ITersielluni! der ireibmilielhalli^en kosun^en oder I imuisionen werden die AulV»aukonipon"enien la) oder (b) b/.w. 
Misehuriiien aus (b) und (e) und die IVeibiuiilelmisehunL! (d) /weekmabij:er\\eise in (ieiienwari eines I imul^alors. \ or- 

6 
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/.ucsweise cincs oliiiomeren Acrylals. bei Temperaluren von 0 bis 70"C. vor/.uiisweise von 20 his 40"C. inicnsiv vcr- 
mischl. Als i:eci Lineie Mischaj^rcLMle hicrl'ur seien heispielhal'l icnanni: siaiischc Mischer. wic /. B. SMX dcr Pinna 
Sul/.cr ( Selmci/) odcr dvnamische Mischer. wic /.. B. lVopellcrruhivr odcr Ulira-Turrax® der Pinna ITanke Lirut Kunkcl 

c) Als Kalalysalorcn (c) /.ur FTcrslclluni; dcr Polyurclhan-I larlschaunisiollc werden insbesondcrc Vcrbinduniicn vor- 5 
wciulci. die die Reakiion der reaklivc Wassersiol laloiuc. insbesondcrc I lydroxy [ijruppen. cnlhalicndcn Verhindun*:cn tier 
Komponcnic (b) und gc^ebcnenfalls (c) inn den oriianischen. ijciiehenenlalls modifi/ierien Pol visocyanatcn (a) si ark be- 
schleuni^en. hi Belrachi kommcn or^anische Meiallverhindunaen. vor/.ULisweise orizanische Zinnverbindun^en, wic 
Xinn-( U)-sal/c von or^anischen Carbonsaurcn. /.. B. /inn-( dTj-acclal, Zinn-< U )-ocloal. /inn-i [ f )-cihy Ihexoal und Xinn- 
( Tf )-laLiral und die Dialky l/.inn- (TVj-sal/c von or^anischen Carbonsaurcn. /. B. Dibuly l/.inndiacclai . Dibui vl/inndilau- io 
ral. Dihuly l/inn-nialcal und Diocly l/.inn-diacelal. Die or^anischen Meiall verhindun^cn werden allcin odcr vor/UL!sweisc 
in Kombinaiion mil siark basischen Aininen cin^escl/.i. (icnanni scion bcispiclswcisc Aniidine, wic 2.J-Dimclhy 1- 
.v4.5.o-ieii\thydropyrimidin. icriiarc Amine, wic Triethy lamin. Trihuly lamin, Dimclhy Ibcn/.y Jamin. N-Melhvl-. *N- 
Hihyl-, N-Cyclohexylmorpholin, N,N,N'.N'- rclraiiiclhvlcihylcndianiin. N.N.N'.N'-'lclrarnciliyl-buiandiaiuin. N.N.N'.N" 
Teirameihv l-hexandiamin- 1 .6. Peniameihyl-diethy Icnirianiin, Telramediyl-diaminoeihy leiher. Bis- (dimclhy laniinopro- I 5 
pyh -harnsiolV. Dimclhy Ipipcra/in. 1 ,2-Dimeihyl-imida/ol, 1 -A/a-bicyelo-(^.3,0>-oclan und vor/.u^sweise 1.4-Dia/a- 
bicyclo-{2.2.2)-octan, und AlkanoluminverbinduniLen. wic Trietlumolamin.Triisopropanolamin. N-Mclhvl- und N- 
Klhyl-dieihanolamin und Dimclhy leihanolamin. 

Als Kalalysalorcn konuncn ferncr in Belrachi: *l Vis-< dialky lauiinoalkyl )-s-hexahydroiria/inc. insbesondcrc Tris-(N.N- 
di i net by laminopropy I )-s-hexahydroiria/.in. 'Iclraaiky lammoniumhy<lro\idc, wic Telraelhv lanmioniumhydroxid. Alkali- 2n 
hydroxide, wic Nalriumhydroxid und Alkalialkoholaie. wic Natriummelhy lal und Kaliumisopropy lal, sowic Alkalisal/.c 
von lan^keili^cn lellsaurcn mil 10 bis 20 C-Aiomen und ^e^ebenenfalls seilensiiindi^en OTI-(iruppen. Vor/.u^sweisc 
verwcndei werden 0,001 bis 5 (Jew.-'/;, insbesondcrc 0.05 bis 2 (icw.-'/i , Kaialysalor h/w. Kalalysatorkombinalion, bc- 
/.o^en aufdas (iewichl dor Komponcnic (b). 

Der Reaklionsmiscluing /.ur Ilcrstelluni: dcr Poly ureihan-F larlschaumslolVe konnen Licgebcnenfalls auch noch Hill's- ^5 
millcl und/ odcr Xusat/.slolTe ([) einverleibi werden. (icnanni seien bcispiclswcisc oberllachenakli ve Subsian/.en. 
Schaumsiabilisaioren. /cl I roller. RillsiolVe. Parbslol'I'e. Picmenle. Plammschul/mittel. T Tydrolyscschut/.iniuel, funyisla- 
lische und baklerioslalisch wirkende Subslan/.en. 

Als oberllachenaklive Subslan/.en koinmcn /. B. Vcrbindun^en in Betrachl. welchc /.ur Unlcrslul/unu der ITomo^eni- 
sieruny der Aus^angssiol'l'e dicnen und ^ei!cbenenl'alls auch geeiiinei sind. v lie /.elJsirukmr dcr KunsistolVc /.u re^ulieren. M) 
(icnanni seien bcispiclswcisc Hmulgaloren. wic die Nalriumsal/e von Rieinusolsult'aien. odcr von Pelisauren sowic 
Sal/.e von l ellsaurcn mil Aminen. /.. B. (>lsaurcs Dicthy lamin. sioarinsaurcs Dielhanolamin, ticinolsaurcs Dieihanola- 
min. Sal/.c von SuUbnsaurcn. /,. B. Alkali- odcr Anmioniunisal/.e \on Dodecy I ben /,o I- odcr Dinaphlhylmcihandisuh'orv 
saurc und Ricinolsiiurc; Schaumsiabilisaioren, wic Siloxan-Oxalkylcn-Mischpolymerisaie und andere Or^anopolysilo- 
xane. oxeihylierie Alky Iphenole. oxeihylierie 1 eiialkohole. Paraffinole. Ricinusol- b/w. Ricinolsiiurceslcr, Turkischroiol .«5 
und MrdnuBol utut /el Ircglcr. wic Paral'linc, 1 'etlalkoholc und Diniclhylpolysiloxane. '/ur Vcrbesserun^ dcr lunuliiierwir- 
kun^. dcr /etlstruktur und/oder SlabilisierLiriLi des Schaumcs eiLincn sich terncr die oben besehricbenen oli^omcrcn 
Acrylale mil Polyoxyalky len- und 1 'hKMalkanresien als Sciicngruppcn. Die oberllaehenakii ven Subslan/.en werden iibli- 
cherweise in Menken von 0.01 bis 5 (lew.-Teilen. be/.ogen aul' 100 ( lew.- Teile dcr Komponcnic <b). angewandl. 

Als I'ullsiolVe. insbesondcrc verslarkend wirkende laillsioric. sind die an sich bekannlen, iiblichcn organise hen und 40 
anor^anisehen l-'ullslol'lc. Vcrstarkun^smiucl. Bcschwcruncsmillcl, Millcl /ur Verbesserun^ des Abriebverhailens in An- 
siriclilarbcn. Beschichtuniisniillel usw. /.u vcrsichcn. Fm ein/clnen seien beispielhal'i iicnanni: anorizanische I'lillsiolVe 
wic silikaiischc Mineralien, bcispiclswcisc Schichlsili kale wic Antiyorit. Serpentiu, I loniblcnden, Amphibolc, Chrisoiil. 
Talkum: Mcialloxidc, wic Kaolin, Aluminiumoxide. Tiianoxide und liiscuoxide, Meiallsal/e wic Krcide. Sehwcrspal 
und anor^anische Pi^menlc, wic Cadmiumsulfid. Zinksullid sowic ( lias u. a. Vor/.ugsweisc verwcndei werden Kaolin 45 
(China Clay ). Aluminiunisilikal und C'opra/.ipiiale aus Bariumsullai und A luminiumsilikal sowic naiurliche und svmhe- 
lische raserlormi^e Mineralien wic Wollasionii. Meiall- und insbesondcrc Cdasrascrn vcrschicdener T.angc. die ge^ebe- 
nenfalls i:eschiichiet sein konnen. Als organische l iillstolVe kommcn bcispiclswcisc in Belrachi: Kohle, Mclamin. Kol- 
tophonium. Cyclopcniadicnylhar/c und Plropfpolymcrisale sowic Celluloserascrn. Polyamid-. l 5 olyacry Iniiril-. Polyu- 
relhan-, Polyesterfasern aufder (irundlagc von aromalischen und/oder aliphaiischen Dicarbonsaureesiern und insbeson- so 
derc Kohlensiorfascrn. 

Die anorganischen und oriianischen laillslolVe konnen ein/cln odcr als (icinische vcrwemlei werden und werden der 
Reaklionsmischuny vorieilharierweise in MenLien von 0.5 bis 50 (.iew.- r /? . vor/UL!sweise 1 bis 40 (icw.-Oj , bc/ogen aul' 
vlas (iewichi der Koniponenlcn (a) bis (e). einverleibi. wobei jedoch der< iehali an Maiicn. Vlicscn und Ccweben aus na- 
liirlichen und synihciischcn l asern Werie bis SO errcichen kann. ss 

(.icei^ncie I'lamnischui/miiicl sind bcispiclswcisc Trikresy Iphosphai. Tris-< 2-chlorcihy I )phosphai. ' I Vi s-( 2-chlorpro- 
pyhphosphal. Tris( I J-dichlorpropy I jphosphal. 'lVis-( 2.. i-dib torn propyl )phosphai. 'lcirakis-( 2-chlorethy 1 )-eihylendi- 
phosphal. Dimclhy Imelhanphosphonai. Dicthanolaminomeihy ■Iphosphonsaurcdicihy lesicr sowic handelsubliche halo- 
^cnliallige 1 'lammschul/polyole. 

AulScr den bereils genannicn halov;ensubsliluierien Phosphalcn konnen auch anoryanische odcr or^anische l'lamm- r»o 
schui/.millcl. wic roicr Phosphor. Aluminiumoxidhydrai, Aniimonirioxid, Arsenoxid, Ammoniumpolyphosphai und Cal- 
ciumsullat. Blahi:ra[Miil odcr Cyanursiiurcderi vale, wic /.. B. Mclamin. odcr Mischungen aus mindeslens /wci I : lamm- 
schul/.miiicln. wic /. \l. Ammoniumpoly phosphalcn und Mclamin sowic ge^ehcnenfalls Maissliirke odcr Ammonium- 
polyphosphai, Mclamin und Bliih^raphil und/oder ije^ehenenfalls aroniaiische Polyeslcr zum l'lamnifcstmachen der Pw 
tyisocyanal-polyaddilionsproduklc verwcndei werden. Tm al l^cmcincn hal cs sich als /weckmabiLZ erwiesen. 5 bis 50 fo 
(lew.- Teile. vor/uiiswcise 5 bis 25 (iew.-Teite. dcr iicnannien l 'kimmschul/miiiel lur jewcils 1 00 (lew.-Tcile dcr Koni- 
pononle (b) /u verwenden. 

Niiherc Aniiabcn iiher die oben ^cnannien andcrcn iiblichcn TTill's- und /lis al /slot Ve sind der Fachlilcratur. beispicls- 
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wcisc dcr Monographic von TTI. Saunders und K.C. Frisch "Nidi Polymers" Baud XVI. Polyureihanes. Toil 1 und 2. 
Verlai; Inierscicnce Publishers 19h2 h/w. i %4. oder dem Kunsislol'l- Hamlhuch. Poly mreihane. Band V[[. I lanser- Verlai:. 
Munchcn. Wien. 1 . uml 2. Aulla^e. 1 90f> uml ] 983 /.u cntnehmcn. ' " 

/ur llcrslctlun^ dcr Polyureihan4IarlschaumskTl*e werden die or^anischen Polyisocvanaic (a), hohermolekularcn 
5 Verhindun^en mil mindcslcns /wei rcakiivcn Wassersioffalomen (b) uml Licijenenenlalls Kcilen vcrlanijeruriLis- und/odcr 
Veruel/uu^sniilicl (c) in solchcn Mcne.cn /ur Umsei/.uiu: Liehrachi . dal.1 das Aquivalcn/- Vcrhallnis von NCO-Oruppen 
dor Polyisocyanak* (a) /ur Summc dcr rcakiivcn WasserslolValome dcr Komponenien <b) uml ye^ebenental Is ( c) 0,85 bis 
1.25 : 1. vor/uysweise 0.95 bis 1.15 : 1 uml insbesondcre 1 bis 1.05: 1 . beira^t . I 'alls die Polyurclhan-rTarischaunislolVc 
/umindesi icilwcise Isocyanuraiiiruppen yehunden cnihalicn. wird ubheherweise ein Vcrhallnis von NCO-Cruppen der 
to Polvisocyanaic (a) /ur Summc dcr rcakiivcn WasscrstotVaiome vlcr Komponcnic (hi unci iie^ehcnenl'al Is (c) von 1 .5 bis 

00 : I. vor/ugsweise 1.5 bis 8 : I an^cwandl. 

Die Polyurclhan-1 larischaumsiol'le werden voricilhallerweise naeh dem one shoi -Vcrlahrcn. beispielsweisc mil Tlille 
der Hochdruck- oder Niederdruck-Technik in olVenen oder i:cschlossenen I ■'onuwerk/eu^en. beispielsweisc mclalliseheti 

1 Y > r n i we r k /c u ^ c n h e r^ c s I c 1 1 1 . 

is Als besonders vorieilhafl hal cs sieh erwicscn. naeh dem '/weikomponcnien- VeiTahren /u arbciicn und die Aulhau- 
komponcnlcn (b). ul). (e) und ^e^ebenentalls (c) und if) in dcr Komponcnic (A) /u vcreini^cn uml als Komponcnic (B) 
die or^anischen Pol yisoc\ auaie, modili/icrien Polyisocvanaic (a) oder iVlischunticn aus den Licnannien Polvisocvanalen 
und ^e^ebenenlalls Treihmiiiel (d) /u verwenden. 

Die Ausiiangskomponcnien werden bei cincr Temperattir von 15 bis 90"C. vor/u^sweise von 20 bis G0"C und insbe- 

:o sondere von 20 bis 35"C. gcmisehi und in das olVene oder ^Cizcbenenlalls unicr crhohlem Druek in das Lieschlossene 
1'ormwerk/cLii: ein^ebrachi. Die Vcrmischune kann. wic bercils dariiclc^l wurde.mcchaniseh mitlcls cincs Riihrers oder 
einer Ruhrsehneeke durcli^et'Ohn werden. Die I 'ormwerk/.euLiiemperalur beiraiM /weekmabiLierweise 20 bis 1 10"(\ vor- 
zuiisweise 30 bis (>0"( 1 und insbesondcre 45 bis 50"(\ 

Die naeh dem crlimlunysexmiaTen Vcrlahrcn her^esielllen Polyurclhan-narlsehaumsiotTc oder TfarltormsehaumslolVe 

:s weisen in dcr Rc^el cine Diehie von 0.02 bis 0.75 g/cm\ vor/ULisweise von 0.025 bis 0.24 ^/an 3 und insbesondcre von 
0.03 bis 0.1 g/cni 3 auf. Besonders e iiincn sic sieh als Fsolalionsmalerial im Bau- und Kuhlmohelseklor, /. B. /ur Warmc- 
damnuiiHi in Kuhl- und/odcr TTei/Lieralen. Sandwiekclclemenicn oder Rohrleiiun^en. 

Die verbessene Dimensionssiabiliiai dcr erlindune^ematfcn SchaumslotVc bei nicdri^cr Wanuelcill'ahiLikcil soil an- 
haml der foliiemlen Beispiele dai\!cslelli werden. 

*n 

Beispicl 1 ( Vcr-Jcich) 

Mi se hung aus 

>5 Komponcnic A 

00.3 Teile PolyoL hergcsielh aus 25.2 Tcilcn Sorbil und 
74,8 Tcilcn Propylenoxid mil KOI I afs Katalvsalor und 

0.5 Veile Wasser als Cosiarier. Die Hydrox vi/.ahl (OTf-/,ahl oder Oil/) beiraLii 495 mu KOWn, die Viskosiuii bei 25"C 
1 7900 mPas. 

40 24.1 Tcile PolyoL hei-gcsiclli aus 22.7';; (.icmiseh aus 2.3- und 3.4-Toluy lendiamin. 28^ Hihvlcnoxid und 72 f :; Propv- 

lenoxitl mil KOI I als Katalvsalor. Die OH/ hclratii 4(H) KOIT/-. die Viskosiuii bei 25"C 8^00 mPas 

2.3 Teile Wasser ^. 

1 .5 Teile Slahilisalor B 8423 dcr l a. ( ioldsehmidi 

0,8 Teile Dimelhy leyeloliexvlamin 
45 1 1 .0 Teile Cvclopcnian 

und 

Komponcnic B 

144 Teile B- Komponcnic. cine Misehung aus Dipheny Imcthandiisocvanai und l\>lvplicnvlpolvmcihvlcn-Polvisocvana- 
5n icn ( M 20 A dcr BAST' Sehwar/heidc (imbll) mil eincm NCO-< iehah von 31.5 Masse ( A . 

Die Komponcnic A wurdc dureh Vermisehen der genannicn Suhsian/cn /u cincr homogenen Misehung hergcslelll. 

4f).0 g des Poly isoeyanaics ( B-Konip»Micnic) wurden mil 32.0 g-der A-Komponcnie mil eincm T.aborriihrwerk.\las mil 
eincm Riihrorgan dcr Fa. Votiraih ausgesiallcl war. in eincm Polysl y rol-Beehcr ( Durchmesser 115 mm ) mil 1 750 Umdrc- 
hunijen pro Minnie vcrmischl. 

55 Naeh dem Aufschaimien wurden an Probekorpcrn mil eincm Durchmesser von 80 mm uml cincr Dieke von 20 mm die 
WarmeleiUahigkeii gemessen. 

An wciicren Probek^M-pcrn 5 cm x 5 em x 5 em wurdc dureh Ausmessen und Auswaeen die Kcrnrohdiehie bcsiimmi. 
An den vor^cnannicn Wiirlcln wurdc dann der Widersland ^ciicn Sehrumpl' wic folyt beurieili: 

Die Probckorper \vurdcn bei Raumlemperaiur 14 Ta^e iicla^cn und ansehliclSend mil cincr cinaehsiiicn Druckspan- 
nung von 0,05 N/mni^ iibcr 50 000 Minuien helaslei. Die Verl'ormunii is! ein MalS lur die mcehanische Slabiliuit /. B. ^e- 
i!en (Jnicrdruck. tier dureh nerausdilVusion von CO, aus dem Sehaum er/cuut wird. Das Sehrumprverhalien isi verbes- 
sen. wenn bei dcieher Diehfc die Vcrrormuni! Lierinijcr oder bei nicdri^crcr Diehie die Vcrrormun^ nichl siiirker isl. 

Beispicl 2 <eiTinduni:s^emal.s) 

r»5 

Wic Beispicl 1 . anslelle der 1 1 ,0 Teile Cvclopcnian 1 1 .0 Teile Spiropenian. 
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licispicl 3 (erfinduniisycnialS) 
Wic licispicl 1. ansicllc dcr 1 1.0 Tcilc Cyclopenian 1 1.0 Teilc Kihy leyclopropan. 

licispicl 4 (erlinduniiSiiemaT) 
Wic licispicl I. ansicllc iter 1 1 .0 Tcilc Cyclopenian 1 1.0 Tcilc Trans- 1 .2-Diniclhy l-( yclopropan. 

licispicl 5 (crfindun^SLiemaB) 
Wic licispicl 1. ansicllc dcr 1 1.0 Tcilc Cyclopenian 1 1.0 Tcilc C 'is- 1 .2-Dimeihy !-( 'yclopropan. 

licispicl 0 < Verylcich) 

iVIischunj! ans 
Koniponcuic A 

63.2 Tcilc Polyol. heriiesiellt uus 25.2 Tcilcn Sorbil und 74,8 Tcilc n Propylcnoxid mil KOT1 als Kalalysaior tmd 0.5 Tcilc 
Wasscr als Cosiaricr^Die Hydroxy l/ahl (OIT-/ahl odcr OH/,) bclra\:i 495 my KOIT/g. die Viskosi'lal hci 25"C 17900 
mPas. 

25 Tcilc Polyol. hcrgcsiclli aus 22,77; ( iemisch ans 2.3- und 3,4-Toluylendiamin, 28'/; liihylcnoxid uiul 72'/; Propvlcn- 
o\id mil KOTI als Kalalysaior. Die OTT/ heiriuri 406 mi: KOH/i:. die Viskosilal hci 25"C 8500 mPas. 
3,5 Tcilc Wasscr 

1.5 'Tcilc Slabilisalor B 8423 dcr Pa. Goldschmidl 
0.8 Tcilc Dimeiliy Icyclohexy lamin 
0.0 Tcilc ("yd open l an 
ii nd 

160 'Tcilc li-Komponenlc, cine Mischiing ans Diphcnylniclhandiisocyanal und Polypheny Ipolvmelhvlen- Polvisoevana- 
len (tVT 20 A dcr BASF Schwar/.hcide CimhlT) mil eincm NCO-Cehah von 31.5 Masse r A . 

Die Komponeme A wurde dutch Vcrmischcn dcr ycnannien Substan/.en y.u cincr homogenen Mischuni: heryeslefh. 

48,0 li des Polyisoeyanaics { li-Komponenlc) wurden mil M ).0 y dcr A-Komponcnte mil eincm Pahorruhrwerk. das mil 
einem Ruhror^an dcr Fa. Vollralh ausgcsiatlel war. in eincm PS- lieehcr ( Durehmcsser 1 15 mm) mil 1750 Umdrchungen 
pro Min u ic vcrniischl. 

Nach dem Aul'schaumen wurden Probekorpern mil eincm Durehmcsser von SOniui und cincr Dicke von 20 mm die 
Warmclcil Tahiykeii yemcssen. 

An wciicrcn Prohekorpern 5 em x 5 em x 5 cm wurde durch Ausincsscn und Auswayen die Kernrolulichle hesiimml. 

An den vor^enannlen Wurfeln wurde dann dcr Widersiand ycyen Schrumpl" wic foiyl heurieili: Die Probekorpcr wur- 
den bei Raumicmperalur 1 4 Taye ^elagerl Lind ansehlicl.V*nd mil cincr cinaehsiyen Druckspannunt; von 0.05 N/miir Liber 
.50 000 tVIinuicn hclaslcl. Die Verl'ormun^ isl cin Mali! iur die mcehanische Slabiliiiii /.. Ii. geyen Unicrdruck. dcr dutch 
TIcrausdilVusion von COi aus dem Schaum er/euyi wird. 

Das SchruniplYerhalien isl verbesseri. wenn hci dcicher Diehie die Verl'omiunii Lierinyer oder bei niedriyerer Dichle 
die Verformuny nichl slacker isl. 

licispicl 7 (erlindunysycmalS ) 
Wic licispicl 6. ansicllc dcr 0,0 Tcilc C y c lope n tan 6.0 'Tcilc Spiropcnlan. 

licispicl 8 (erlindun^s^eniaf.i) 
Wic licispicl (>. ansicllc dcr 0.0 'Tcilc Cyclopenian 0.0 'Tcilc liihy leyclopropan. 

licispicl 9 (crfindunysLicmaf.i) 
Wic licispicl (). ansicllc dcr 0.0 Tcilc Cyclopenian 6.0 Tcilc Trans- 1 .2-Dimelhy 1-Cyclopropan. 

licispicl 10 {crlindunysyemaT) 
Wic licispicl 6. ansicllc dcr 0.0 Tcilc Cyclopenian 6.0 Tcilc Cyclopenian 6.0 Tcilc Cis- 1 .2-Dimel hy 1-Cyelopropan. 



9 



DE 197 08 570 A I 

Tabclle I 



Beispiel 


Dichte in kg/m 3 


Warms lei t f ahigKei t 
in mW/mK, sofort 


verio x ii inxi y i-> ±. 
0,05 N/mm 2 nach 
50 000 min in % 


lv 


24, 8 


20,8 


2 , 2 


2e 


25,0 


20,3 


1,9 


3e 


20,8 


20, 8 


1,8 


4e 


24, 0 


20,9 


1,9 


5e 


24,2 


20,9 


1,7 


6v 


29 , 8 


24, 0 


2,5 


7e 


29, 5 


23, 5 


1,2 


8e 


29,9 


23,8 


1,1 


9e 


29,6 


24, 0 


1,4 


lOe 


29,5 


24, 1 


1,3 



e: erf indungsgemaBes Beispiel 
v: Vergleichsbeispiel 

Fm Vergleich zu den hckannicn, mil Cyclopenian yeschaumien Prohen /eiiren die erfindungsuemaben Schaume hoi 
eben falls Lierin^er Warmeleilfahi^keil cine deuilich verriniierie VcrformuiiLL /.. B. durch ausdilVundierendes Treibmiiicl. 

Patenianspriiche 

1. Verfahren /,ur TTcrslellun^ von SchaumsiolVen enihallend Polyisocyanat-Pol yaddilionsprodukie duivh IJmset- 
/uni! von (a J Polyisocyanalen. (b) ^eueniibcr Fsocvanalen reakiiven Verbindun^en mil einem [Vfolckuiar^ewichi von 
500 bis SOOO^/mol und iic^ebenenfalls (c) Kcnenverlan^erunys- und/oder Vcrnei/.unusmilleln mil einem iVIoleku- 
lar^ewichi kleiner 500 l!/iiio! in C.iegenwari von Treibmilleln (d) und Kaialvsatoren (e) sowie *;egebencnfal Is (f) 
[Tills- und Xusai/.siolVen , dadureh ^ekenn/eichnet. dab man 'IVeibmillel enihallend KohlenwassersiolVe mil C v 
oder Cj-Rinizen, dieeinen Siedcpunki /wisehen (Y'C und 75"C bei einem Druek von 1013 mbar aut'weisen, cinse(/i. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadureh Liekcnn/.eiehnei. dab man alicyclische Verbindun^ien mil (y oderCyRin- 
^ien und insgesami 4 bis 7 KohlensiolVaiomen einset/.l. 

3. Verfahren naeli Anspruch 2, dadureh iiekenn/eichnel. dab man Treibiniucl enihallend Bicvclo| 1.1.1 Ipenlan. Spi- 
ropenlan. Trans- 1 .2-dimelhy Icyvlopropan. C 'is- 1 .2-dimcihy Icyclopropan. 1 -iVlelhylbieyclo| 1 . 1 .0|buian. 1 iihylcy- 
clopropan, VFeihy Icyclobuian und/oder Bicyclo| 2. 1 .0 Ipenlan einsei/.t. 

4. Verlahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadureh Liekenn/eiehnei. dab man Treibniillel enihallend Mischun- 
gen aus Kohlenwassersi olVen mil (',- oder ( yRinycn und mil dicsen voMi^i odor leilweise homogen mischbare Ver- 
hinduiuien. die einen Siedcpunki /wisehen 40"C und 1 ()()"(' bei einem Druck von 1013 mbar aufweisem einsei/i. 

5. Verlahren nach Anspruch 4. dadureh iickemr/.eichnei. dab man Mischun^en enihallend Cyclopenian und/oder 
hoch- und/oder peril uorierie KohlenwassersiolVe verwendel. 

6. Verlahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadureh ^ekenn/eichnel, dab man das Treibniillel in einer iVTen^e 
von 0,5 bis 25 (icw.-l , be/.o^en auf das (.icwichi der Komponenie (b), einsei/.l. 

7. Treibmiuel-halliiie ge^eniiber Isocyanalen reaklive Komponenieii liirdic FTersicllun^ von SchaumsiolVen ^enia'IS 
Anspruch 1 enihallend 5 bis 25 t.iew.-'* KohlenwassersiolVe mil (',- oder C' 4 -Rin*ien. die einen Siedcpunki /.wi- 
sehen O'V und 75"C bei einem Druck von 1 01 3 mbar aufweisen sowie iie^ehenenfalls mil dicsen homo^en misch- 
bare Verbindun^en mil einem Siedcpunki /.wisehen 40"C und +1 ()()"( ' bei einem Druck von 1013 mbar. 0.5 bis 
3 Clew.-'/; Wasser und 82 bis 94,5 (.lew.-*/; der Komponenien (b) und ^eiiehenen Tails (c). 

8. SchaumsiolVe enihallend Poly isocyanai-lVlyaddilionspi-odukle erhalllich <\u\xh ein Verlahren ^cmalS einem der 
Anspriiche 1 bis 0. 

9. Verwendun^ von SchaumsiolVen i!cmab Anspruch S als Material /.ur Warmedammuno in Kiihl- undAxler Tlei/.- 
^eraien, Sandwichelemenicn oder Rohrleium^en. . 

10. Verwendunii von Mischuniien enihallend KohlenwassersiolVe mil cy oder ( yRinjjen. die einen Siedcpunki 
/.wisehen O'V und 75"C bei einem Druck von 1013 mbar aufweisen. fur die F Iersielluny von SchaumsiolVen enihal- 
lend Poly isocv anal -Pol Yaddilionsprodukie. 
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